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LAVORI DI RICERCA

Diagnosi del degrado di una pergamena di interesse storico
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 *",'!)9')"%'(/%($"-('/!&'.($D&#&/*$"0/*"+$&%'9)!')"(#*&#%$*/"-'" '0/!&'.($".!"0$**/")%'1'!'"

0/*"%'()!)-('9/!&)"0/**/"%'-+/&&'8/"0'1!'&Q"()!(/&&#$*'"0/'"0#/"($9+'K"G/"()-&'&#'-(/"#!$"

()!>/%9$?"*$"()!&/-&#$*/"9/!C')!/"0'"/!&%$9,'"1*'"/*/9/!&'"0/*",'!)9')"!/**$"O)-&'&#C')!/"

0/**$"7/+#,,*'($" &$*'$!$T"*=$%&'()*)"["0/*"&/-&)?"'!>$&&'?"%/('&$:"La Repubblica promuove lo 

 !"#$%%&'()##*'+$#,$-*')'#*'-"+)-+*' +").,"/+*')',)+."+*. Tutela il paesaggio e il patrimonio 

storico e artistico della Nazione.

J&&#$*9/!&/?" '!"  &$*'$?" *$" &#&/*$" 0/'" ,/!'" (#*&#%$*'" <" 0'-('+*'!$&$" 0$*" Codice dei Beni 

Culturali?"eK"H1-K]U"0/*"UU"1/!!$')"U44]"/"-#((/--'8/"%/8'-')!'?"!)&)"$!(@/"()9/"Codice 

Urbani" (@/?" -#**$" ,$-/" 0'" #!$" 0/.!'C')!/" 0'" ,/!/" (#*&#%$*/?" +%/(/0/!&/9/!&/" /*$,)%$&$"

dalla Commissione Franceschini"!/*"R[c]?"()9/"5&/-&'9)!'$!C$"9$&/%'$*/"$8/!&/"8$*)%/"0'"

('8'*&QI?"'!0'8'0#$"*/"&'+)*)1'/"0'",/!'"(#*&#%$*'"0$"-)&&)+)%%/"$"&#&/*$K"N%$"*/"-/%'/"/*/!($&/?"

0'8/%-/"()9+%/!0)!)"9$!#>$&&'"'!"(#)')"/"+/%1$9/!$"B$!(@/"6#$!0)"!)!"/-+%/--$9/!&/"

'!0'($&)E?" 0/-'1!$!0)" &$*'" 9$&/%'$*'" &%$" 1*'" )11/&&'" 0'" -&#0')" +%'8'*/1'$&'" +/%" %/-&$#%$&)%'"

e tecnici del settore, nonché ponendoli ad una crescente attenzione mediatica, suscitata 

0$**='!&/%/--$9/!&)" 0'" -&)%'('" /" (%'&'('" 0/**=$%&/?" ()!" ()!-/1#/!&/" %'-)!$!C$" +)-'&'8$" -#*"

-/&&)%/T"$'"&/(!'('"0/*"-/&&)%/"<"+/%"()!&%)"0/9$!0$&$"*$"%/-+)!-$,'*'&Q"9)%$*/"0'"()!&%',#'%/"

alla tutela del patrimonio culturale del Paese.  

H='!&/%/--/" 0/**$" gg F" 8/%-)" 1*'" -&#0'" %'8)*&'" $**$" 0'$1!)-'" 0/*" 0/1%$0)" 0'" 9$!#>$&&'"

0'" '!&/%/--/" -&)%'()D$%&'-&'()" <" $!0$&)" 9$&#%$!0)" !/*" ()%-)" 0/1*'" $!!'?" !)!" -)*)" '!"

()!-'0/%$C')!/"0/**$"9$11')%/"/-+/%'/!C$"$(6#'-'&$?"9$"$!(@/"'!"8'%&j"0/*"+)--','*/"#&'*'CC)"

delle informazioni ottenute da tali studi, nell’ambito delle ordinarie attività di supporto al 

-/&&)%/T"'"9/(($!'-9'"0'"0/1%$0)"0'"9$!#>$&&'")0'/%!'?"'!>$&&'?"+#%"8/%'.($!0)-'"-#"#!$"-($*$"

0/'"&/9+'"*'9'&$&$?"%'9$!0$!)?"()!(/&&#$*9/!&/?"$*"0/1%$0)"0/'"9$!#>$&&'"$!&'(@'?"6#$*'"-)!)"

!)%9$*9/!&/"'"9$!#>$&&'"0'"'!&/%/--/"-&)%'()D$%&'-&'()?")11/&&)"0/*"-/&&)%/"0/'",/!'"(#*&#%$*'K"

H$"()9+%/!-')!/"0/'"9/(($!'-9'"0'"0/1%$0)"0/'" -#00/&&'"9$!#>$&&'?" ()-&'&#'-(/"+/%&$!&)"

#!)"-&%#9/!&)"#&'*/"$"9'1*')%$%/"*/"()9+/&/!C/"&/(!'(@/"0'"-#++)%&)"$*"-/&&)%/"()!('$%')K"

H$"+'$!'.($C')!/"0/'"*$8)%'"0'"%/-&$#%)?"'!)*&%/?"+%/8/0/"$!(@/"$((#%$&'"-&#0'"0'">$&&','*'&Q"

-#**=#&'*'CC)"0'"$*(#!'"+)*'9/%'"()9/"9$&/%'$*'"0'"()!-)*'0$9/!&)"0/1*'"$%&'()*'"0/1%$0$&'?"

che apportano un ulteriore contributo all’ampliamento del patrimonio di conoscenze in 

9$&/%'$"0'"()9+$&','*'&Q"&%$"+/**/L(#)')"/"+)*'9/%'"0'"%'.!'C')!/?"%/*$&'8$9/!&/"$**$">#!C')!/"

0'"()!-)*'0$9/!&)"/"+%)&/C')!/"$*"0/1%$0)"-8)*&$"0$"6#/-&'K

In tempi recenti, le attività di ricerca e supporto, anche didattico, della SSIP al settore 

0/'" ,/!'" (#*&#%$*'?" -)!)" -&$&/" +%'!('+$*9/!&/" %'8)*&/" $**=$++%)>)!0'9/!&)"0/1*'" $-+/&&'" 0'"

0/1%$0)"/"()!-)*'0$9/!&)"0'"+/%1$9/!/?"0'"(#'"-'")>>%/"#!$"+$!)%$9'($"!/*"+%/-/!&/"*$8)%)K

Advanced diagnosis of the degradation of a parchment 

of historical concern

 !"#$%&'("#)$*"+,*-$#.")"/.$!#0#$%+)".1/,*%+#%2#$&(,&./(#!".*,/3"#!/)#*,)#.%%,)#)*+$"#4!"+#

,!"#.")'"$,*1"#$%+$"',&/(#),/,&)#%2#,!"#,4%#-"(5)#!/)#6""+#."$%3+*7"58#9%,!#%2#,!":;#*+5""5;#
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!/1"#6""+#:"+,*%+"5;# )*:&(,/+"%&)(<;# *+# ,!"#=%+),*,&,*%+#%2# ,!"# >,/(*/+#?"'&6(*$;#4!"."#

,!"#/.,*$("#@#5"$(/*:)A#B !"#?"'&6(*$#'.%:%,")#,!"#5"1"(%':"+,#%2#$&(,&."#/+5#)$*"+,*-$#

/+5# ,"$!+*$/(# .")"/.$!8# >,# )/2"3&/.5)# (/+5)$/'"#/+5# ,!"#!*),%.*$/(#/+5#/.,*),*$#!".*,/3"#

%2# ,!"#C/,*%+D8# %5/<;# *+# >,/(<;# ,!"#$%+)".1/,*%+#%2#$&(,&./(#!".*,/3"# *)#."3&(/,"5#6<# ,!"#

Code, Legislative Decree EF#%2#G/+&/.<#FF#FHHE;#I+%4+#/)#BJ.6/+*#=%5"D#,!/,;#/$$%.5*+3#

,%# ,!"# 5"-+*,*%+# %2# $&(,&./(# !".*,/3";# 3*1"+# 6<# ,!"#K./+$")$!*+*#=%::*,,""# *+# L@ME;# /)#

B:/,".*/(#),/,":"+,#!/1*+3#/#$&(,&."#1/(&"D;#*5"+,*-")#,!"#,<'%(%3*")#%2#$&(,&./(#!".*,/3"#

,%#6"#$%+)".1"58#N%:"#%2#,!")"#/."#("/,!".#/+5#'/.$!:"+,#/.,"2/$,)#O/()%#4!"+#+%,#$("/.(<#

)'"$*-"5P;#5")*3+*+3#,!")"#:/,".*/()#/)#,!"#/*:#%2#,!"#),&5<#%2#."),%.".)#/+5#,"$!+*$*/+);#

%,!".#,!/,#'&,,*+3#,!":#/,#,!"#$"+,."#%2#/#3.%4*+3#:"5*/#$%+$".+#*+#,!*)#-"(5;#/)#$%+-.:"5#

by historians and critics interest in it; leather technicians, on the other hand, have the 

",!*$/(#5&,<#%2#$%+,.*6&,*+3#,%#,!"#$%+)".1/,*%+#%2#,!"#$&(,&./(#!".*,/3"#%2#,!"#C/,*%+8#

 !"#NN>Q#*+,"."),#*+#,!"#),&5*")#$%+$".+*+3#,!"#5"3./5/,*%+#%2#!*),%.*$/(0/.,*),*$#/.,"2/$,)#*)#

3.%4+#&'#,!.%&3!#,!"#/3");#+%,#%+(<#/$$%.5*+3#,%#,!"#3.%4*+3#,"$!+*$/(#"R'".*"+$"#3%,,"+;#

6&,#/()%#5&"# ,%# ,!"#'%))*6*(*,<#%2#&)*+3# ,!"# *+2%.:/,*%+#'.%1*5"5#6<# ,!")"# ),&5*")# *+# ,!"#

%.5*+/.<#)&''%.,#/$,*1*,*")#,%#("/,!".#*+5&),.<S#/(,!%&3!#,!"#5"3./5/,*%+#:"$!/+*):)#%2#,!"#

:%5".+#*,":)#%$$&.#/+#/#)!%.,#./+3"#%2#,*:");#,!"<#$%+$"',&/((<#.":*+5#,!"#5"3./5/,*%+#

'!"+%:"+/#%2#,!"#/+$*"+,#/.,"2/$,);#*+5""58

 !"."2%.";# ,!"# &+5".),/+5*+3# %2# ,!"# 5"3./5/,*1"# :"$!/+*):)# %2# ,!")"# /.,"2/$,);# $/+#

6"# $%+)*5"."5# /# $.&$*/(# ,%%(# ,%# *:'.%1"# ,!"# ,"$!+*$/(# I+%4("53"# &)"2&(# 2%.# ,!"# )&''%.,#

/$,*1*,*")#,%#("/,!".#*+5&),.<8

 !"# '(/++*+3# %2# ,!"# ."),%.*+3# /$,*1*,*");# -+/((<;# +""5# /$$&./,"# 2"/)*6*(*,<# ),&5*")# ,%%;#

'/.,*$&(/.(<#%+#,!"#&,*(*7/,*%+#%2#)%:"#'%(<:".)#/)#),/6*(*7*+3#/3"+,)#%2#5"3./5"5#*,":);#

4*,!# $%+)"T&"+,# 2&.,!".# $%+,.*6&,*%+# ,%# ,!"# I+%4("53"# %+# ("/,!".U-+*)!*+3# '%(<:".)#

$%:'/,*6*(*,<;#4*,!#'/.,*$&(/.#."2"."+$"#,%#'%(<:".)#),/6*(*7*+3#$/'/6*(*,<8#

Today, the SSIP research, educational and support activities, devoted to cultural heritage, 

/."# :/*+(<# -+/(*7"5# ,%# /+# *+# 5"',!# ),&5<# %+# ,!"# 5"3./5/,*%+# /+5# ,!"# ),/6*(*7/,*%+# %2#

'/.$!:"+,);#,!/,#*)#,!"#,%'*$#%2#,!"#'.")"+,#4%.I8#########

***

INTRODUZIONE

 !"#"$%&'!(')*+!,!$($)$-%").(/0")0'")&'**$!".&")
0") 0'-1$0$#"+!') 0'%) */+"+) 2'1) 1"%'-$(+1"$) 0")
libri antichi, l’attività della SSIP in materia di 

3'!")*/%(/1$%")4).($($)'.('.$)$)0"5'1.")$%(1")("2")0")
manufatti, come scudi antichi, parati in cuoio 

0"2"!(")0'%)67   ).'*+%+)1"%'5$(")0$)/!)2$%$##+)
5'.*+5"%') 5'!'#"$!+) 8"!) *+%%$3+1$#"+!') *+!) "%)
dipartimento di restauro dell’Accademia di Belle 

91(") 0")7'!'#"$:) ') 0"5'1.") $%(1") ("2") 0") $1("*+%";)
(1$) */") 5$!!+) &'!#"+!$(') $%*/!') 2'1-$&'!'<)
=/&'1+.")&$!/>$((") .$1$!!+) "!+%(1')+--'((+)0")
futuri studi, in collaborazione con l’Università 

0'-%")?(/0")?/+1)@1.+%$)A'!"!*$.$)0")=$2+%"<
9)2$1("1') 0$%) BCDB;) "!+%(1';) %$)?? E) 4)&'&31+)
0'%) F+&"($(+) ?*"'!(",*+) 0'%%G+1-$!"##$#"+!';)
*+.("(/"($) 0$%%$) H+!0$#"+!') E%$1(;) 0$) !/&'1+.")

dipartimenti di note università italiane, da 

alcuni importanti istituti del CNR, nonché 

da alcune massime autorità nel campo della 

0"$-!+.") ') *+!.'15$#"+!') 0'") 3'!") */%(/1$%";)
*I')I$)21'."'0/(+)$%%')$(("5"(J)0")2"$!",*$#"+!')
del corso: La Plastica nell’Arte e per l’Arte: i 

Polimeri come materiali di base e di Restauro per 

i Beni Culturali<)K$%')*+1.+)5*#/(,/#2%.:/7*%+"#
interdisciplinare, che ha costituito un’occasione 

formativa estremamente esclusiva nel panorama 

!$#"+!$%')'0)"!('1!$#"+!$%';).")4).5+%(+)!'%%G$!!+)
$**$0'&"*+) BCDBLBCDM) '0) 4) .($(+) 0'.("!$(+)
principalmente a: restauratori, operatori del 

restauro, conservatori, curatori, storici dell’arte, 

$1*I"('((";) -$%%'1".(";) *+%%'#"+!".(";) .(/0'!(";)
*I"&"*";),."*";)"!-'-!'1")')3"+%+-")+2'1$!(")!'-%")
enti pubblici e privati.

N+) .5+%-"&'!(+) 0'%) *+1.+) I$) 21'5".(+) O/$((1+)
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moduli formativi:

 !E1"!*"2")0").*"'!#$)')('*!+%+-"$)0'")2+%"&'1")
e delle materie plastiche.

 ! )>'!+&'!")0")0'-1$0+)"!)1'%$#"+!')$%%$)!$(/1$)
dei materiali costituenti i Beni Culturali.

 !NG"&2"'-+)0'")2+%"&'1")!'%%$)*+!.'15$#"+!')
dei Beni Culturali.

 !91(') ') P'."-!) "!) &$('1"$%") 2+%"&'1"*") Q)
P"$-!+.("*$;)*+!.'15$#"+!')')1'.($/1+<

N$) ?? E) I$) >+1!"(+;) !'%%+) .2'*",*+;) $(("5"(J)
di docenza nell’ambito del secondo modulo, 

$>>1+!($!0+)-%")$.2'((")0'%%$)0"$-!+.")0'%)0'-1$0+)
0"R)2'1-$&'!')')*/+"+;)*$1($;)('../(";)2"-&'!(";)
"!*I"+.(1";) *+%+1$!(") ') %'-$!(";) '.$&"!$!0+;)
2'1) *"$.*/!+) 0") O/'.(";) %') .'-/'!(") *$/.') 0")
0'-1$0$#"+!'R

 !A"+%+-"*$S
 !H"."*$)')&'**$!"*$S
 !H+(+*I"&"*$)')H+(+Q+.."0$("5$S
 !K'1&"*$)')K'1&+Q+.."0$("5$S
 !Chimica. 

?+!+) .($(") 2+") $>>1+!($(") -%") $.2'((") 1'%$("5")
$%%G$221+**"+)0"$-!+.("*+;)*+!)/!$)2$1("*+%$1'-Q)
-"$($) 0'.*1"#"+!') 0'%%G/("%"##+) 0'%%') ('*!"*I')
.(1/&'!($%")&$--"+1&'!(')/("%"##$('<)9%)('1&"!')
0'%) *+1.+;) %G".("(/(+) 4) .($(+) "!+%(1') .*'%(+) O/$%')
.(1/((/1$)+.2"($!(')2'1) %G$(("5"(J)0").($-')0")/!$)
partecipante, in tema di diagnosi del degrado 

di una pergamena di interesse storico, i cui 

1"./%($(")5'11$!!+)'.2+.(")!'%).'-/"(+<
N$) .*'%($) 0'%%$) 2'1-$&'!$) *+&') +--'((+) 0")
.(/0"+)0'%%+).($-')4).($($)&$(/1$($;)+%(1')*I')"!)
5"1(T)0'%%$)*+!.+%"0$($)'.2'1"'!#$)0'%%G .("(/(+)"!)
materia, anche in considerazione della valenza 

storica, artistica e culturale attribuita alle 

2'1-$&'!'<)
K'.("&+!"$!#') 0'%%G/("%"##+) 0") ($%') &$('1"$%')
1".$%-+!+) $) 0/'&"%$) $!!") 21"&$) 0") F1".(+;)
21"!*"2$%&'!(') 0'1"5$!(") 0$%%') *"5"%(J) U-"#"';)
Ebree, Assire e Persiane, sebbene in Naturalis 

V".(+1"$) 6   ) DD;) E%"!"+) "%) 7'**I"+) 1">'1".*')
che la tecnica di lavorazione della pelle per 

+(('!'1')%$)2'1-$&'!$)>/)'.'-/"($)2'1)%$)21"&$)
5+%($)$)E'1-$&+)80$)*/")"%)!+&')2'1-$&'!$:;)./)
"!"#"$("5$) 0'%) 1') U/&'!')   ) 8DWXQDXY) $<F<:;) "!)

1".2+.($)$%)>$1$+!')K+%+&'+)U2">$!"+)*I')$5'5$)
21+"3"(+)%G'.2+1($#"+!')0'%)2$2"1+)0$%%GU-"((+<)
 %)21+*'..+)21+0/(("5+)0'%%$)2'1-$&'!$;)1"&$.(+)
$) %/!-+) "!5$1"$(+;) *+!.".('5$) !'%%+) .2'*",*+)
!'%%$) %$5+1$#"+!') 0'%%') 2'%%") 821'5$%'!('&'!(')
0") &+!(+!';) 2'*+1$) $-!'%%+) ') 5"('%%+:;)
sostanzialmente consistente nella depilazione 

*+!)*$%*';).'-/"($)0$)/!$)%/!-$)'.."**$#"+!')"!)
trazione. 

N$) 2'1-$&'!$) 4) $!0$($) 2+") .+.("(/'!0+.") $%)
2$2"1+;)$)2$1("1')0$%) 7).'*<)0<F<;)"!)1$-"+!')0'")
!/&'1+.") 5$!($--") '*+!+&"*") ') 21'.($#"+!$%")
0'1"5$!(") 0$%) ./+) /("%"##+;) .(1$5+%-'!0+)
"11'5'1."3"%&'!(') %G/!"*+) 2$1$0"-&$) 0'%)
processo produttivo dei supporti di scrittura, 

,!+)$0)$%%+1$)'.".('!('<)9!*I')0+2+)%$)0">>/."+!')
0'%%$)*$1($).($&2$($)8$)2$1("1')0$%)67).'*<;)!'%)
O/$%')*+&"!*"Z)$)0">>+!0'1.")%G/("%"##+)0")%'(('1')
0")2"+&3+)2'1).($&2$:;)%$)2'1-$&'!$)4)1"/.*"($)
a continuare ad imporsi nell’ambito delle 

scritture di particolare solennità e con carattere 

0") 1"%'5$!#$)/>,*"$%';) -$1$!('!0+) %$) 0/1$($) !'%)
tempo di tali documenti.

K1$) %') 2'1-$&'!') .(+1"*I') 0") &$--"+1) 1"%"'5+;)
,-/1$!+) !/&'1+.") $((") !+($1"%") "&2'1"$%";) 3+%%')
papali e testi sacri di enorme importanza, tra 

*/")"%)*'%'31')F+0'[)E/12/1'/.)\+..$!'!.".)87 )
.'*+%+:;)&$!+.*1"((+)*+!('!'!(')/!)'5$!-'%"$1"+)
&"!"$(+)*+!)('.(")0")]$(('+)')]$1*+;)$!!+5'1$3"%')
(1$) ") 2"T) $!("*I") 5$!-'%") &"!"$(") *+!.'15$("<)
P") 5$.($) 1"%'5$!#$;) ,-/1$!+) "!+%(1') !/&'1+.')
&$22') ') *$1(') 0") !$5"-$#"+!') .(+1"*I';) (1$) */")
5$%') %$) 2'!$) 0") *"($1') %G'!"-&$("*$) &$22$) 0")
E"1")\'".) 8DXDM:;) 0"2"!($) ./) /!$) 2'1-$&'!$) "!)
2'%%') 0") -$##'%%$;) "%) */") $/(+1';) /!) *+!(1+5'1.+)
$&&"1$-%"+) (/1*+;) 2/Z) '..'1') "0'!(",*$(+)
*+&')/!+) (1$) ")2"T).*+&+0") 1'5"."+!".(") .(+1"*")
del suo tempo, per aver messo in discussione 

l’attribuzione a Colombo della scoperta delle 

Americhe. Altri misteriosi aspetti attinenti la 

&$22$) 2+..+!+) "0'!(",*$1.") *+!) %$) 21'.'!#$)
0") #+!') ,!+) $0) $%%+1$) 1"('!/(') "!'.2%+1$(';)
!+!*I^)*+!)%$)0'(($-%"$($)1$>,-/1$#"+!')0")('11')
$!($1("*I';)$((/$%&'!(')*+2'1(')0$")-I"$**"<
 ) >1$&&'!(") 0") 2'1-$&'!$) $!$%"##$(") !'%) *+1.+)
0'%%G$(("5"(J)0").($-').5+%($;)*+.("(/".*+!+)"!5'*')
2$1(') 0") /!) 01$22'--"+) 1"%'5$(+) 0$) $%*/!')
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.($(/')$31/##'.")0") "!('1'..') 1'%"-"+.+;)0'%) ($10+)
&'0"+'5+;) $) 1"&$1*$1') %$) 5$1"'(J) 0'-%") /("%"##")
di tale materiale, nell’ambito delle molteplici 

produzioni di interesse storico, artistico e 

*/%(/1$%') !'") O/$%") 4) .($(+) "&2"'-$(+<)7$) "!+%(1')
$--"/!(+) *I') %$) 2'1-$&'!$) $!$%"##$($;) !'%)
&$!/>$((+)+1"-"!$1"+;)1"./%($5$)'..'1')$..'&3%$($)
$0) $%(1") &$('1"$%";) *I') I$!!+) *+.("(/"(+) +--'((+)
0") /%('1"+1") $221+>+!0"&'!("S) .+!+) .($(") "!)
2$1("*+%$1')$!$%"##$(")>1$&&'!(")0")('../(";)-'..+)
') %'-!+) 0'*+1$(+) *+!) %$) ('*!"*$) 0'%%G"),%2/5%, 

una particolare tecnica decorativa utilizzata 

21'5$%'!('&'!(') 2'1) +1!$1')&$!/>$((") "!) %'-!+;)
1$>,-/1$!(") .+--'((") .$*1";) !'%%G$&3"(+) 0") &+%(')
21+0/#"+!") 1'%"-"+.';) $) 2$1("1') 0$%) &'0"+'5+<)
La tecnica veniva realizzata ricoprendo la 

./2'1,*"') "!('1'..$($) *+!) /!$) .+(("%') %$&"!$)
0G+1+)+)0G$1-'!(+;)*I')5'!"5$)21"&$)1"*+2'1($)0")
*+%+1")')2+")/%('1"+1&'!(')%$5+1$($)8-1$>,$($:;)"!)
&+0+)0$)>$1)1"$>,+1$1')%$)31"%%$!(')2$1(')&'($%%"*$)
.+((+.($!('<) 7$) "!+%(1') 1">'1"($) %G+2"!"+!')
$&2"$&'!(')*+!0"5".$)')$**1'0"($($)0'-%").(+1"*")
dell’arte che il termine "),%2/5%) 80") +1"-"!')
.2$-!+%$:) 2+..$) '..'1') 0'1"5$(+) 0$%) ('1&"!')
"($%"$!+) _.(+>>$`) ') >$) 1">'1"&'!(+) $%%$) ('*!"*$)
0") 0'*+1$#"+!') *I') .") $22%"*$) $%%$) ./2'1,*"')
%"-!'$)0'%%').($(/')2'1)"&"($1')%').(+>>')21'-"$('<)
I frammenti analizzati, infatti, sono statti 

prelevati, come detto in precedenza, proprio da 

/!)01$22'--"+)0'%%G$3"(+)0")$%*/!').($(/')%"-!'';)
0")*/").")1"2+1($)/!G"%%/.(1$#"+!')"!),-/1$)D<

 Figura 1 - Statue abruzzesi di interesse religioso da cui sono stati prelevati i reperti analizzati



Anno 89 - n. 3, Maggio/Giugno 2013 169CPMC

Diagnosi del degrado di una pergamena di interesse storico

MATERIALI E METODI

 ) 21"!*"2$%") &'(+0") 0") "!0$-"!') .(1/&'!($%')
/("%"##$(") 2'1) %$) 0"$-!+.") 0'%) 0'-1$0+)0'") 1'2'1(")
.+!+)").'-/'!("R

?2'((1+.*+2"$) !>1$1+..$)"!)&+0$%"(J)9K\)
89K\Q \R)9(('!/$('0)K+($%)\'a'*("+!) !>1$1'0)
Spectroscopy) - N'"$,.&:#V+"#W ?0>?#

SpectrometerS
]"*1+.*+2"$)U%'((1+!"*$)$)?*$!."+!')*+!).+!0$)
$)1$--"Q6)8?U]Q6Q1$b)21+3':)Q)Zeiss EVO 

XWLH##

Scanning Electron Microscope con rivelatore 

>C=W#Y0/$,S
K'*!"*I')-$.Q*1+&$(+-1$,*I';)*+!)2$1("*+%$1')
1">'1"&'!(+)$%%$)('*!"*$)cFQ]?))*+!).".('&$)
0"))))*$&2"+!$&'!(+)E/1-')d)K1$2)Q)HP GC 

N<),":UMZ@H - ?*1"(/,%."#[QU\@]^#X/))#

Selective - campionatore V0>#W+/(<,*$/(U#

_$(*')"#EMMHS
9!$%".")('1&"*$)&'0"$!(').".('&$)P?FL
Kc9)$**+22"$(+)$).2'((1+&'(1"$)0")&$..$)
Q)?KPefCC) W8#>+),.&:"+, con rivelatore 

THERMOSTARTM Mass Spectrometer.

RISULTATI E DISCUSSIONE

g!)>1$&&'!(+)0")2'1-$&'!$)$!("*$)4).($(+)"!)21"&+)
%/+-+) '.$&"!$(+) *+!) %G$/."%"+) 0") &"*1+.*+2"$)
+(("*$) 8,-/1$) B:;) $((1$5'1.+) */") 4) .($(+) 2+.."3"%')
1".*+!(1$1')%$)21'.'!#$;)"!)./2'1,*"';)0")!/&'1+.')
')21+>+!0').*1'2+%$(/1')0'%),+1'<)h).($($) "!+%(1')
"0'!(",*$($) %$) 21'.'!#$) 0") !/&'1+.') >+1&$#"+!")
biancastre, oltre che di piccolissime macchie nere 

'),%$&'!(")*I"$1"<)9((1$5'1.+)O/'.(+)21"&+)'.$&')
!+!)4).($(+)2+.."3"%')'>>'((/$1')"%)1"*+!+.*"&'!(+)
0'%%$).2'*"')$!"&$%')')"0'!(",*$1')+)'.*%/0'1')%$)
21'.'!#$)0")2+.."3"%")$(($**I")&"*1+3"+%+-"*"<

Figura 2 - Immagini allo stereoscopio della pergamena antica - Ingrandimento 16x (A) e 40x (B)
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NG"!0$-"!') ./%) *$&2"+!') 4) 21+.'-/"($) *+!)
%G'.$&') 0'%%$) ./2'1,*"') 0") O/'.(+) &'0"$!(')
.2'((1+.*+2"$) 9K\Q \<) K$%') '.$&';) +%(1') *I')
./%%$)2'1-$&'!$)$!("*$;)4).($(+)'>>'((/$(+)$!*I';)
2'1)*+!>1+!(+;)./)0")/!)*$&2"+!')0")_2'1-$&'!$`)
0")1'*'!(')21+0/#"+!';)*+.("(/"(+)!'%%+).2'*",*+)
da pelle non conciata ed  essiccata in trazione, 

realizzato pertanto con un processo produttivo 

simile a quello che veniva utilizzato per la 

21+0/#"+!') 0") 2'1-$&'!') $!("*I') ') 0'.("!$(+)

alla realizzazione di moderni articoli di arredo 

82$1$%/&":<)F+&').")2/Z)1".*+!(1$1')0$%%$),-/1$)
M;) "%) *+!>1+!(+) .2'((1+.*+2"*+) 0'%%') ./2'1,*")
dei due campioni, ha innanzitutto consentito di 

evidenziare la presenza, nel materiale antico, di 

/!$)&$(1"*')21+('"*$;)O/$%')O/'%%$)0'%)*+%%$-'!';)
$) *+!>'1&$) 0'%%$) !$(/1$) 0'%)&$('1"$%'<) h) .($($)
inoltre riscontrata la presenza, nel solo materiale 

$!("*+;) 0") .'-!$%") *$1$(('1".("*") 0'-%") $!"+!")
carbonato e solfato.

NG$!$%".") ('1&"*$) *+&2$1$("5$) 0'-%") .('..")
campioni ha confermato la possibile presenza 

di solfati e carbonati nel campione antico, come 

./--'1"(+) 0$%) 2"**+) '!0+('1&"*+) 1".*+!(1$(+) $)
*"1*$)iXC)jF;).+%+)2'1)($%')*$&2"+!';)*+&2$("3"%')
*+!)"%)21+*'..+)0")$%%+!($!$&'!(+)0")F@

2
)'0)?@

2 

8,-/1$)k:<)K$%') "!0$-"!')I$) "!+%(1')'5"0'!#"$(+)

un minore contenuto di umidità, a carico del 

campione antico, laddove la disidratazione di 

/!$) 2'1-$&'!$) 1$221'.'!($) /!+) 0'") 2"T) !+(")
>$((+1")0")0'-1$0+)0")($%")&$('1"$%"<)N$)21'.'!#$)
0").'-!$%")"!0"*$("5")0")/!)&$--"+1')*+!('!/(+)0")
.+.($!#')+1-$!"*I'Q-1$..';)1'%$("5+)$%)*$&2"+!')
&+0'1!+;) 4) .($(+) "!5'*') &'..+) "!) 1'%$#"+!')

Figura 3 - Sovrapposizione degli spettri IR del della pergamena antica e della pergamena 

moderna
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$%%G$--"/!($)0")21+0+((")$)3$.')*'1+.$;)/("%"##$(")
per conferire a questo particolari caratteristiche 

&'1*'+%+-"*I'<
N$)./**'.."5$)$!$%".")&+1>+%+-"*$)$%)?U])0'%%$)
2'1-$&'!$)$!("*$)I$)"!)21"&+)%/+-+)*+!.'!("(+)0")
'.*%/0'1')%$)21'.'!#$)0")$(($**I")&"*1+3"+%+-"*")
"!) $((+) ') 0") "0'!(",*$1') ") ,%$&'!(") 1".*+!(1$(")
./%%$) ./2'1,*"';) 2"/((+.(+) *I') *+!) 2+.."3"%") ">')
>/!-"!';) *+!) >1$&&'!(") 0'%) ('../(+) .+((+.($!(')
%$) 2'1-$&'!$;) $) O/'.($) $!*+1$) 2$1#"$%&'!(')
$..'&3%$($)$)&'##+)0").+.($!#')*+%%$!("<)h).($(+)
inoltre possibile effettuare il riconoscimento 

0'%%$) .2'*"') $!"&$%') ') *%$..",*$1') "%) *$&2"+!')

*+&')0")+1"-"!')+5"Q*$21"!$<
NG'.$&')&+1>+%+-"*+)0'%%$).'#"+!')0'%)*$&2"+!')
$!("*+)I$)2+")*+!.'!("(+)0")"0'!(",*$1')21+>+!0')
*1'2') !'%%$) ./2'1,*"') %$(+) ,+1';) +%(1') *I') 0")
0".*+!("!/"(J) ') $2'1(/1') 0'%%') ,31') 0'%) 0'1&$;)
%$00+5')4).($($)$!*I')1".*+!(1$($)%$)0".2+."#"+!')
lineare di queste, nella parte lato carne del 

*$&2"+!'S) ($%') 0".2+."#"+!') %"!'$1') 0'%%') ,31')
4) "!>$((")*$1$(('1".("*$)0'%%')2'1-$&'!')')0'1"5$)
dalla procedura di essiccazione sotto trazione 

delle pelli, prevista nell’ambito del processo di 

21+0/#"+!')0'%%')2'1-$&'!')8,-/1$)X:<

Figura 4 - Analisi termica dei campioni di pergamena
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Figura 5 - Esame al SEM della sezione della pergamena antica

NG/("%"##+) 0'%%$) .+!0$) $) 1$--") 6) $) *+11'0+)
0'%) ?U];) I$) "!+%(1') *+!.'!("(+) 0") '>>'((/$1')
/!G$221+>+!0"($)&"*1+$!$%".") 0'%%$) ./2'1,*"')
0'%) *$&2"+!'<) K$%') $221+>+!0"&'!(+;) *+&')
4) 2+.."3"%') +..'15$1') 0$%%') ,-/1') f) ') i;)
ha fornito utili informazioni sulla natura 

0'") 0'2+."(") 1".*+!(1$(") ./%%$) ./2'1,*"')
0'%%$) 2'1-$&'!$) $!("*$<) ='%%+) .2'*",*+;)
"!) *+11".2+!0'!#$) 0'") 0'2+."(") 3"$!*I";) 4)
.($(+) 1".*+!(1$(+) /!) ."-!",*$("5+) *+!('!/(+)
0") *$%*"+S) ($%') "!>+1&$#"+!';) /!"($&'!(') $")
1"./%($(") +(('!/(") 0$%%') 21'*'0'!(") "!0$-"!";)
I$) ./--'1"(+) *I') ") ./00'((") 0'2+."(") 3"$!*I")
fossero sostanzialmente costituiti da solfati 

e carbonati di calcio. In corrispondenza 

0'") 0'2+."(") .*/1") 4) .($($) "!+%(1') 1".*+!(1$($)
la presenza di tracce di altri metalli, con 

particolare riferimento al ferro. Il ruolo dei 

.$%")0")&'($%%") *+&') "%) *$%*"+)!'%%G"!.+1-'!#$)
0'") >'!+&'!") 0'-1$0$("5") 0'%) *+%%$-'!';) ."$)

dal punto di vista chimico che meccanico, 

4) .($(+) $&2"$&'!(') 0".*/..+) !'%%G$&3"(+) 0")
alcuni precedenti lavori della SSIP, come 

1"./%($)0$)1">'1"&'!(")3"3%"+-1$,*";)*+.l)*+&')
il ruolo svolto dalla presenza di tracce di altri 

&'($%%")"!)./2'1,*"';)!'")&'**$!".&")"!)-1$0+)
0")>$5+1"1')%$)0'-1$0$#"+!')0'%%').(1/((/1')0'")
materiali a base proteica.

='%%+) .2'*",*+;) .") 1"("'!') *I') %$) >+1&$#"+!')
dei suddetti sali di calcio possa essere messa 

in relazione, da un lato, allo stesso processo di 

produzione, che prevede un massiccio utilizzo 

0")*$%*';).'-/"(+)0"1'(($&'!(')0$%%G'.."**$#"+!')
0'-%") $1("*+%") 8.'!#$) O/"!0") 0'*$%*"!$#"+!':)
') 0$%%G$%(1+) $%%$) (1$.>+1&$#"+!') 0") F@

2
 

'0) ?@
2 

atmosferici in carbonati e solfati, 

rispettivamente.

Un ulteriore contributo alla comprensione 

0'") >'!+&'!") 0'-1$0$("5") $) *$1"*+) 0'%)
1'2'1(+) "!) 2'1-$&'!$) $!$%"##$(+) 4) 0'1"5$(+)
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dalla determinazione delle sostanze volatili 

0'%) *$&2"+!';) '.'-/"($) &'0"$!(') -$.Q
*1+&$(+-1$,$) cFQ]?;) *+!) .".('&$) 0")
*$&2"+!$&'!(+) ("2+) E/1-') d) K1$2<) K$%')
esame ha rilevato la presenza di tracce 

0") 2+.."3"%") 21+0+((") 0") 0'-1$0$#"+!') 0'%)
*$&2"+!';) *+&') -%") $*"0") mQ$&&"!+3/("11"*+)
e 6-amminoesanoico, che possono essere 

&'..") "!) 1'%$#"+!') $) &'**$!".&") 0") 0'-1$0+)
+.."0$("5")0'%)*+%%$-'!'S)O/'.(G/%("&+;)"!>$((";)
2/Z) ./3"1')21+*'..") 0") 0'-1$0$#"+!') .'*+!0+)

0/')2+.."3"%") ("2+%+-"')0")&'**$!".&"R)O/'%%$)
idrolitica e quella ossidativa, laddove, come 

0$) 1">'1"&'!(") 3"3%"+-1$,*";) ($%") >'!+&'!")
2+..+!+)'..'1')>$5+1"(")0$%)*+!($((+)0'%%'),31')
0")*+%%$-'!')*+!)$%*/!")&'($%%"<)='%%+).2'*",*+)
*$.+;) 2+(1'33'1+) '..'1') .($(") 21"5"%'-"$(")
meccanismi di tipo ossidativo a carico del 

*+%%$-'!';) *I') $51'33'1+) -'!'1$(+) ") ./00'((")
prodotti, come l’acido 6-amminoesanoico, 

.'*+!0+)"%).'-/'!(')2+.."3"%').*I'&$;)1"2+1($(+)
a titolo di esempio:

9%) ,!') 0") +(('!'1') /!) 2"T) *+&2%'(+) O/$01+)
./%%+).($(+)0")0'-1$0$#"+!')0'%)1'2'1(+;)$%*/!')
"!0$-"!") .+!+) .($(') '.'-/"(') $!*I') ./-%")
$%(1") &$('1"$%"<) P$) ($%') $221+>+!0"&'!(+;)
4) "!!$!#"(/((+) 1"./%($(+) *I') %') ,31') 0'%)
tessuto sottostante, verosimilmente di 

+1"-"!') 5'-'($%';) $) 3$.') *'%%/%+."*$) 8*+&')
*$!$2$) +) n/($:;) *+&') ./--'1"(+) 0$%%G$!$%".")
spettroscopica infrarossa, non sono risultate 

"!('1'..$(';) ."&"%&'!(') $%%$) 2'1-$&'!$;) 0$)
$(($**I") &"*1+3"+%+-"*"S) 5"*'5'1.$;) .+!+)
1"./%($(')2$1#"$%&'!(')0$!!'--"$(';)"!).'-/"(+)$)
2+.."3"%")>'!+&'!")0'-1$0$("5")0")("2+)*I"&"*+Q
,."*+;)$!$%+-$&'!(')$)O/$!(+)0'.*1"((+)2'1)%')
,31') *+%%$-'!"*I')0'%%$)2'1-$&'!$<)  !),-/1$)
Y) .+!+) 1"2+1($(';) $) ("(+%+) 0") '.'&2"+;) $%*/!')
"&&$-"!") $%) ?U]) 0'%) *$&2"+!') 0") ('../(+;)
*I')&+.(1$!+)"%)2$1#"$%').($(+)0")0'-1$0+)"!)*/")
versa quest’ultimo.

?") 4) 21+*'0/(+) O/"!0") *+!) %$) &$22$(/1$)

0'%%$) *+&2+."#"+!') ./2'1,*"$%') "!) '%'&'!(";)
&'0"$!(') ?U];) 0") /!) *$&2"+!') 0'*+1$(+)
con la tecnica dell’"),%2/5%<) K$%') "!0$-"!')
I$) "!) 21"&+) %/+-+) '5"0'!#"$(+) %$) 21'.'!#$)
localizzata di metalli come piombo e arsenico 

8,-/1$) W:<) 9) ($%') 21+2+."(+;) 5$) 1">'1"(+) *I')
alcuni composti di tali metalli venivano 

comunemente utilizzati, specialmente in 

2$..$(+;) *+&') 2"-&'!("S) &+%(+) /("%"##$(+;)
"!>$((";)4).($(+)%G+.."0+)&".(+)0")2"+&3+)8  :)')
2"+&3+)8 7:;)1+..+;)')%')>+1&')$%%+(1+2"*I')0'%)
solfuro di arsenico, As

4
S

4
, note come Realgar 

ed Orpimento;)0$%%')*+%+1$#"+!")1+..')')-"$%%+Q
+1+;) 1".2'(("5$&'!('<)h) .($(+) "!+%(1')2+.."3"%')
riscontrare una distribuzione dei metalli, 

($%') 0$) 1"*+!0/11') "%) 21+*'..+) 0'-1$0$("5+;) $)
carico di tale campione, prevalentemente a 

2+.."3"%")>'!+&'!")&"-1$(+1";)*+&21'!0'!(")%$)
2+.."3"%')&"-1$#"+!')0'%%G$1-'!(+)0'%%+).(1$(+)
.+((+.($!(';)5'1.+)%$)./2'1,*"')*+%+1$($<
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Figura 6 - Microanalisi al SEM (A); immagini al microscopio ottico delle zone investigate (B)

Figura 7 - Microanalisi al SEM
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Figura 8 - Esame al SEM del tessuto

E'1) &$--"+1') *+&2%'('##$;) 4) .($(+) "!,!')
'.$&"!$(+) "%) *$&2"+!') 0") -'..+) *+%+1$(+;)
utilizzato per realizzare il viso dei manufatti. 

L’analisi al microscopio ottico ed elettronico 

del campione hanno evidenziato una 

0".+&+-'!'"(J) !'%) *+%+1') ') !'%%$) &+1>+%+-"$)
0") O/'.(+R) 4) .($($) !'%%+) .2'*",*+) 1".*+!(1$($)
una colorazione variabile dal rosso al 

rosa e all’arancio. Una colorazione rossa 

2$1("*+%$1&'!(') "!('!.$) 4) .($($) 1"%'5$($) "!)
corrispondenza di numerose formazioni 

-1$!/%$1";) 0") $.2'((+) 21'5$%'!('&'!(')
cristallino, presenti all’interno della massa 

amorfa del materiale, di dimensione variabile 

80"$&'(1") 5$1"$3"%") (1$) *"1*$) D) o&) ') *"1*$) D)
mm).

N$) &"*1+$!$%".") $%) ?U]) 0'%) *$&2"+!') I$)
evidenziato la presenza di piombo e tracce di 

ferro ed arsenico, da mettersi in relazione ai 

2"-&'!(")/("%"##$(";)%$00+5')>'11+)')2"+&3+).+!+)
risultati essere prevalentemente abbondanti in 

*+11".2+!0'!#$)0'")-1$!")*1".($%%"!")8,-/1$)DC:<
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Figura 9 - Immagine al microscopio ottico del campione decorato con la tecnica dell’estofado (A)

Microanalisi al SEM di un particolare del campione (B e C)

9%%+) .*+2+) 0") $221+>+!0"1') %G"!0$-"!') ./) ($%')
reperto, alcuni frammenti di questo sono stati 

sottoposti ad un processo di microestrazione in 

'.$!+)"!)3$-!+)$)/%(1$./+!"<)NG'.(1$((+)+1-$!"*+)
+(('!/(+)4).($(+)O/"!0")$!$%"##$(+)&'0"$!(')-$.Q
*1+&$(+-1$,$) cFQ]?<)  ) 1"./%($(") +(('!/(") *+!)
questa tecnica sono riportati in tabella 1, dalla 

O/$%')4)2+.."3"%') "!)21"&+) %/+-+) 1".*+!(1$1') %$)
21'.'!#$)!'%)*$&2"+!')0")$*"0")-1$..";) %$00+5')
questi possono essere considerati indice di una 

contaminazione antropica del reperto. Sono stati 

$%(1'.l)"0'!(",*$(')2$1$>,!')')*%+1+2$1$>,!';)*I')
possono essere messe in relazione all’utilizzo 

0")21+0+((")!+3"%"($!(")'L+)2/%'!("<)h).($($)"!,!')
riscontrata la presenza di una sostanza ad 

azione neurotossica, nota come Permetrina, 

normalmente utilizzata per la produzione di 

insetticidi.
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Figura 10 - Immagine al microscopio ottico del campione in gesso colorato

(particolare del viso) e microanalisi al SEM di un particolare dello stesso campione 
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 !"#$$!%&%'%()!$*+*%,!+'-./0!1/,.!2-!%3#$$4#+1.!11/%/.,!)*-/%3#$%,#++/%-/$/.!1/

CONCLUSIONI 

 !"#$%&'#$#"()*+,!"(-++&".!/'&0!$&1"-$#,&0!$,!"

&'+#" &../*2*$%#0!$,#" !22!,,-&,#" (-'+#" &+,/#"

materiali dei reperti a questa assemblati, 

hanno fornito informazioni cruciali per la 

3*0./!$(#*$!" %!#" 0!33&$#(0#" %!+" %!'/&%*"

%!#" 0&$-2&,,#" !1" 3*$(!'-!$,!0!$,!1" .!/" +&"

.#&$#43&5#*$!" %#" &../*./#&,!" *.!/&5#*$!" %#"

recupero e consolidamento delle statue. 

6"/!.!/,#" #$".!/'&0!$&"(*$*"/#(-+,&,#" #$,!/!((&,#"

%&" -$" (#'$#43&,#)*" (,&,*" %#" %!'/&%&5#*$!1"

&((*3#&,*" &" 2&,,*/#" %#" %!'/&%*" ./!)&+!$,!0!$,!"

%#" ,#.*" 37#0#3*8*((#%&,#)*1" ,!/0*93+#0&,#3*" !"

meccanico.

:$" /-*+*" .&/,#3*+&/0!$,!" (#'$#43&,#)*" ;" (,&,*"

&,,/#<-#,*"&++&"./!(!$5&"%#"0!,&++#" #$"'/&%*1".!/"

un verso, di intervenire meccanicamente nel 

./*3!((*"%#"%!,!/#*/&0!$,*"%!++!"4</!"./*,!#37!1"

per l’azione meccanica potenzialmente svolta 

da alcuni loro sali e, d’altro canto, di intervenire 

nel chimismo dei fenomeni ossidativi a carico 
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%!+" 3*++&'!$!1" 3*$" 3*$(!'-!$,!" %!'/&%&5#*$!"

chimica di questo. 

 =*/#'#$!" %#" ,&+#" 0!,&++#" .->" !((!/!" /#3!/3&,&"

sia nello stesso processo di produzione della 

.!/'&0!$&1" 3*0!" $!+" 3&(*" %!+" 3&+3#*1" (#&"

$!++=-,#+#55*"%#" .#'0!$,#" -,#+#55&,#" .!/" %!3*/&/!"

'+#"&+,/#"0&,!/#&+#"&"?-!(,&"&((!0<+&,#1"*+,/!"37!"

in eventuali fonti esterne. 

:$" &+,/*" /-*+*" (#'$#43&,#)*" ;" (,&,*" #$*+,/!"

attribuito alle condizioni termo-climatiche in 

cui sono stati conservati i manufatti, laddove 

l’eventuale presenza di particolari condizioni 

di temperatura ed umidità costituisce un fattore 

#$" '/&%*" %#" 2&)*/#/!" +=#$(,&-/&/(#" %#" 2!$*0!$#"

%!'/&%&,#)#@"  =!(.*(#5#*$!" &" AB
2
" !%" CB

2
 

atmosferici, costituisce inoltre un ulteriore 

fattore potenzialmente cruciale, per la possibile 

trasformazione delle suddette sostanze nei 

rispettivi solfati e carbonati.

D+#" &../*2*$%#0!$,#" (-'+#" &+,/#" 0&,!/#&+#"

hanno rilevato la presenza di possibili fattori 

di contaminazione antropica dei manufatti, 

(-''!/!$%*" &$37!" +&" .*((#<#+!" !(.*(#5#*$!" %#"

?-!(,#"&"2&,,*/#"%#"%!'/&%*"%!/#)&$,#"%&++=-,#+#55*"

di formulati chimici.

E!+&,#)&0!$,!" &#" /!.!/,#" #$" .!/'&0!$&" ;"

stata inoltre ipotizzata una possibile attività 

di recupero e consolidamento, basata su una 

0*%!/&,&"/!#%/&,&5#*$!"%!+"0&,!/#&+!1"(!'-#,&"%&+"

consolidamento di questo mediante applicazione 

%#"4+0".*+#0!/#3#1"3*$"$*,!"./*./#!,F"%#"&24$#,F"

)!/(*" +&"0&,/#3!"3*++&'!$#3&1"3*0!"&%"!(!0.#*"

poliuretani e poliacrilati. 
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